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А:ггуа-ть1{оеть теиь!

€овременнь{е компрессионнь1е холодильнь1е ма1пинь| про1пли путь

совер|пенствовани'{ длительность}о более века и по своей эффективности практически

дост{{гли теоретического предела холодр[ць}{ого коэффишиента. Ёаибодее перспективноЁ

вЁтвь}о дальней1пего развит|1я холоднльнь|к ма11{ин при!{'{то считать так назь1ваем0е

магнитное ох-т1а}1(дение' зак.]т}оча}ош{ееся в применении магнитокапоричеокого эффекта.

*чень много вниь4ани5{ ртсследователей обращено на магнр{т0кал+р}{ческтдй эффкт' м*т*дь]

*гФ исследоваЁ1ия' во3мо)кнь{е варианть! ув9личення ад*табатического измеЁ{сния

темперацрь1 магнетика вблизи фазового перехода при изменении вне1пнего магнитного

поля. 3тому эффекту посвящень! не только отдельнь1е секцуту1на конференци'1х' но и цель|е

конференции. € кахсдь{м годом экспоненциа]!ьно возрастает кодичество отатей по этой

шроблеме в рецензируемь1х изданиях, БФ, несмотря на это 11и одной промь|1пленно

вь1шускаемой холодильной мат||инь| до сих пор не оущеотвует по разнь1м причинам,

*кд1*чая отсутс'твие ]\,{атер}.|а,1!€[ с опт1{ь{а-цьнь{ми технолог1{ческими характеристикаьчи.

1,1м*нно изучени}о материа]тов о магнитока.тторическим эффекгомэ на шримере не то]1ькФ

некоторь1х т{исть1х тя)к9ль1х редкоземельнь1х металлов (?Р3м)' но и их гидрированнь1х

образцов, а так)ке соединений тила Р1з на оонове тРзм со сщукцрой фаз "}1авеса

г1освящена диссертация {хсан Биктории Борисовнь1. 11оэтому актуальность вьтбранной

темь| не вьт3ь1вает сомнений.

11аунная новизна

.{исоертация состоит из введения) г{яти глав, зак.]1}очения р1 списка цитированной

]1итературь1'

Бо введении обоснована акца]1ьность вьтбранной темь{' приведена общая

характеристика работьт, сформулировань1 цель и задачи работьт, а та!оке основнь!е

п0ло)кения' вь1носимь{е на защиту'



Б шервой главе рассмотрень{ стр}тстурньте} электронньтс, э]1ектрические" магн!{тнь1о

и термодинамические свойотва 1Р3й и некоторь1х их соединеътий со сщуктурой фаз

/{авеса, приведена информация о видах фазовьтх переходов и методах их описания. 3о

второй главе подробно и3ло}кено приг0товпение объектов исследов^ния и исп0льзуемь!е

эксперимент.ш{ьнь{е методики.

Фригинальньте ре3ультать1 представлень1 в главах 3 - 5' 14звестно, что получену|е 14

исоледоваЁ1ие свойств ч1{сть{х веществ и влияние пр1{ь{осе*1 на 1{зуча€мь!е свойства являетоя

*тггуальной задачей как с точки зрения химии р\ физики' так у1 ф-у"д'*ентальной

метролотиут. Распад сссР привел к разру!шеник) цепочки производства чисть1х у',

вь1сокочи0тьгх Рзм. Б наотоящее время основная чаоть Рзм в России импортируется из

Ёитая и оценка чистоть| металлов защуднена. |1рименение ду|стилляцути |4сследуемь1х

тРзм и вь1плавка оплавов на их основе" а так}ке использование различнь1х методо}}

определен|4я магнитотепловь{х свойств позволяет рекомендовать полРеннь1'е в работе

эксп9римент€штьнь1е результать{ как наиболее точнь1е при расчете и разработке

потенциЁш{ьнь1х технических устройств, в основе работьт которьтх будет использован

м&гниток.}лорический эффект. Б лиссертации г{олг{ень1 нетривиальнь{е ре3ультать1, среди

которь]х особо хочется отметить следутощие: гидрирование дистиллированного гадолиу{у{я

приводит к увеличени}о температурь! 1{тори' рас1!1ирени}о рабонего интерва"]1а темперацр

при неизменной величине адиабатического изменения темперацрь1 в процесое

намагни;,чивания йили ра3маг1{ичива1*|я и' соответственно" к уве]тиченито хладоемкости.

|{роме того, детш1ьно исследовано вли'{ние примеси водорода на магниток{!лорические

свот?ства дистиллированного тер6ия и д14ст!рози\ и посщоень| конценщационнь|е

заь[4симост'и темперацр магнитнь1х фазовьтх переходов от содер]кания водорода в

образшах. 14сследован шлирокий к.ттасс материалов со сщуктурой фаз -|{авеса, со с.!1о)кнь1ми

замещени'{ми в редкоземельной и кобальтовой подре1шетке и уотановлень| закономерности

ьлР1яния таких замещений на темперацру 1{тори, величину магнитоотрикции у!

магнитока-т!орического э ф фекта.

,{остоинством представленной работьл яв'{яется применение комплеконого подхода

к исследовани}о, а главное, использование прямь!х у| косвеннь1х методов при оценке

т{иоленнь1х значений характеристик магнитокалоричоского эффекта и хоро1шее

соответствие результатов" полученнь1х этими методами.

!остоверность полученнь|х результатов

,{остоверность полученнь1х в диссертационной работе результатов ог!реде.тш{ется

использованием надех{нь!х прямь|х и косвеннь1х экспериментш1ьнь|х методов>

воопроизводимость}о и г1овторяемость}о результатов, качественнь1м }1 количественнь1м

с0г]тасием г{олученнь1х экспериментш1ьнь1х результатов с результатами расчетов (и3
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первь1х принципов>, а такх(е оовпадением с экспериментш1ьнь1ми даннь1ми, поп}д1еннь1ми

другими исследовате'1'{ми.

|[рактическая ценность полученнь|х ре3ультатов
Результать1, пощ/ченнь1е автором' могут бьтть использовань1 при вьтборе рабочего

тела технических устройств, оонованнь1х на магниток!ш1орическом эффекте.

Фценка содер)кания диссертации и её соответствия требованиям ]1олоясен}[я о

пФрядке прису)кдения ученьпх степеней

.[иссертаци'{ содер)1мт значительньй объем эксперимонташ1ьного матери€1ла.

Ёекоторьте иоследованнь1е явлени'1 корректно объясненьт о точки зрения элекщонной

сщуктурь| исследованнь1х соедин ений.

[[ринципи€ш1ьнь1х возр'ркенутй по д}{ссертации нет? но име}отся следу}ощие

3амечания.

1. Б работе не содер>л(атся полнь1е экспериментЁш1ьнь1е сведения о химическом составе

исследуемь1х образцов'

2' 14опользование сканирутощей элекщонной микрооког|ии позволило бьт по]учить более

достоверну}о информаци}о о структуре иооледуемь]х материштов' чем применение

атомно-силовой микроскопии. 1ак утверждение автора о соответствии размера

наблтодаемь1х неровностей рельефа поверхности ра3меру кристаллитов спорно.

Размерьт кристаллитов мох(но бьтло бьт допо.т!нительно опреде]1ить и3 у1ширения

рефлекоов на дифрактограммах.

з ' Б р*д' ле 3.4 г1риводится очень интореоньтй рфультат' пок€шьтва}ощий анизощопность

адиабатпчеокого изменения температурь1 при намагничизанийразмагнутчу!ваъ{у[[1

образшов гадо.т1иния1 но не приводится полробного объ яс||ения причин пощ/ченного

результата' |{р" попь1тке обьяснения этого резупьтата приводится оценка разности

энергий анизотропии в р(шнь1х образц&х гад олини4 но оказьтваетоя непонятнь1м для

как0го вида ан.изотропии и каких вне1|!них условий проведена оценка. в этом х{е

разделе ук'}зано" что кАнизотрот|ия свойств дисту7[1лированного гадолу|ну1я так)ке

ощах(ается и на поведении топлоемкости... )' Ёепонятно каким , образом

магнитокристаллическ!ш анизощопия йили анизощо11ия формьт мох(ет в.тти'1ть на

значение ск!}пярной физической величинь1' тем более в парамагнитной облаоти'

4. Бьшло бьт очень поле3но исоледовать влия11уте цик-т1ировау\ия процессов намагничивания

и р[шмагничивания на временну}о отабильность гидридов гадо]1ину|я п дать оценку

возмо}кности их практического применени'1.

5. 1екот диссертациу| несвободон от орфографииеских отпибок р| стилистических

неточноотей, содер)кит х{аргонизмь1. Автор испо.т1ьзует такие вь1ра}{(ениякак. (вь|сокое

магнитное нась!щение>, ((вепи!ш{на. эффектш, ((измерение мкэ), (температур{}х



близких к магнитнь!м переходам}, (этот параметр измеряет))' (термомагнитньй

анализ) и АР.

9казаннь!е вопрось1 и замечан14я не снил€!от общего поло)кительного впечатлени5л

от работь1, свидетельств}гощей о вь1сокой профеосиональной квалификаци}1 соискате!1я и

ее 1пирокой наутной эру ду1ци\4.

.{исоерт ац!4я фкан Биктории Борисовньт представ.т1яет собой законченньтй наунньтй

щуд, написанньтй соискателем самостоятельно хоро111им язь1ком на современном научном

уровне. Автореферат соответствует материащ диссертащут11 |1 полностьто отра)кает ее

результ ать1 и вь1водь1.

[иссертационн€ш работа соответствует паспорту опециш1ьности 01.04.07 - Фртзика

конденсированного состоят7ия п. 3, п' 5. Фсновнь1е результать1 диссерт^ции опубликовань!

в ведущих рецензируемь|х российских и зарубех(нь1х )курн€ш1ах.

[{о объему вь|полненнь1х исследований, акту!штьности ре1шаемьгх задач, наутной

нови3не и практической 3начимости полг|еннь!х результатов' диссерта|ц4я 9хсан Биктории

Борисовггь:, представленная на соиокание утеной степони кандидата физико-

математических наук по специа]1ьнооти 0 |.04.07 - Физика конденсированного состояни}{'

соответствует установленнь|м щебоват+иям БА1{ к кандидатским диссертаци'{м, а ее автор

заслух(ивает прису)кдения уненой степени кандидата физико_математических наук по этой

сшоциа.]1ьности.
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